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приглашаеть всЪхь преподавателей и любителей физико-математиче- 
скихь наукъ, равно какъ и учащихся принимать участе въ журнал 
въ качеств сотрудниковъ-корреспондентовъ. 


Авторамъ статей, помфщенныхъ въ журнал, редакщйя высылаеть 
безплално`не боле 5 эвземпляровъ т%хъ номеровь журнала, въ кото- 
рыхь эти статьи напечатаны. Авторы, желающйе имфть отдфл 
оттиски своихъ статей, помфщаемыхъ въ журналЪ, принимают» на 
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Гипотеза Франклина. 
Объ одной электрической жидкости. 


Гипотеза эта обязательно упоминается во всЪхъ курсахъ физики, пред- 
‘назначенныхь для среднихъ учебныхъ заведен; вкратцЪ даже излагается 
ея сущность, но изловене это по большей части бываетъ неполно и не- 
ясно. Между тЗмъ по существу своему гипотеза Франклина весьма легко 
поддается точному, простому и элементарному изложеню, 

Хорошо выясненная, при сопостановлени ея съ гипотезой двухъ 
электрическихъ жидкостей (Симмера), она можетъ принести значительную 
пользу при преподаван!и физики, обнаруживая, что сущность нашихъ св%- 
ДН о какомъ-либо явлеши, въ данномъ случав объ электричеств%, не 
зависить отъ тфхъ допущенй, которыя мы можемъ сдфлать о природв 
разсматриваемаго физическаго агента. Вообще зимотеза есть только удоб- 
ный способь выражензя и систематизираванля нашиихь свъдъни, Е 
наблюдешемъ и опытомъ. 

Высказанное положеше о научномъ значен!и гипотезы всего ‘здобийе 
выяснить наглядно, похазавь, что одна и таже грушиа авленй. можеть 








$1. Свою гипотезу объ одной р Франклинъ 
обнародовалъ въ письмахь къ Питеру Коллинсону, члену Королевекаго 0б- 


1) См. примьчаня редакщи, буква А, въ конц настоящей статьи. 
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шества въ ЛондонЪ. Первое тиьио В ды 28 юля 1747 г., послЪд- 
нее 18 апрфля 1754 г. 

$ 2. Вся теоря электростатическихъ явлен!й основана на слЗдующемъ 
опытномъ законз Кулона: 

Взаимное дъйстве двухь количествь т и т’ свободнало электриче- 
ства прямо пропоруонально произведению этихь количествъ и обратно про- 
порипонально квадрату разстояшя. Это взаимодъйстве! обнаруживается 
либо отталкиващемь, ‘либо’ притяженемь, смотря ‘по тому“ будуто-ли объ 
электрическая массы однородны или разнородны. 

Всякая типотеза, предложенная для объясненя электрическихъ явле- 
нШ, должна намъ дать возможность вывести изъ ея основоположен!й за- 
конъ Вулона, какъ слЁдетве. 

$ 3. Гипотеза Франклина, Состоить — иЗЪ слфлующихь основныхъ по- 
ложен!й: 

1) Каждый элементъ объема твла содержить извЪстное количество 
вЪсомой. матери” и нЪкоторое' количество электрической жидкости, 

2) Между каждыми двумя вфсомыми частицами, а также между вЪ- 
сомой и электрической частицею существуетъ притяжен:е.. 

3) Между двумя электрическими частицами существуетъ отталкивание. 

4) ВеВ эти взаимныя силы направлены по прямой лини, соединяю- 
щей частицы, и по величин он пропорщональны произведению массь и 
обратно пропорщюональны квадратамъ разстоянй. 

$ 4. Покажемъ, какъ изъ этихь допущен! вытекаетъ законъ Кулона. 
Разсмотримъ сначала дЪйстве элементарнаго объема А, содержащаго в$- 
сомую массу М и электрическую т, на н$Фкоторую электрическую массу р, 
находящуюся на разетояни 7’. 

Это дЪйстве состоитъ изъ совмЪстнато дЪйстия двухъ силь: одной 
притягательной между вЪсомою массою М и элбкрическою массою 1, вели 
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будеть равна нулю въ томъ случаЪ, когда 


т Ё 
о - Соп36. 


Т. е. 20540 находится въ нейпральномь востоянии в5 томъ случаъ, кода 
количество содержалщеалося въ немь электричества находится въ нъкото- 


ея 1 
ромь опредъленномь отношени 7 ®? Количеству втъсомой. матери. 
1 


$ 5. Раземотримъ теперь взаимодвйстве двухъ элементарныхъ объе- 
мовъ А и В, находящихся въ нейтральномъ соетояни. Пусть количества, 
вЪсомой, матери въ нихъ будуть соотв$тетвенно М и М', & электрической — 
т и т'. По условшю нейтральности имфемъ 
1 
7т т в 
Е. (а) 
м м #1 
ВзаимодЪйстве будеть результатомъ совмфстнаго дЪйствя четырехъ 
СИЛЪ: 
ЮЮММ' ЁМт о ЕМт о ит 


я 
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изъ которыхъь первыя три притягательныя, & четвертая отталкивательная. 
РавнодЪйствующая ихъ выразится 


В = 5: [мм + М-Н Мю — тт у 


ММ ' 
Или: ные НЫ + ам, 
что на основанши условй (а) даетъ 
2 
ВИ | в т. } 
№: 


Называя для краткости постоянный множитель въ скобкахъ черезь_ \:2 
приходимъ къ общеизвЪстному выражен!ю закона тяютиьня Ныютона 


ММ’ 








ВФК: 
\\= 
гдЪ коэффищенть К есть такъ называемое яюстоянное тли ьная. 

8 6. Наэлектризованнымъ тфломь. по гипотез ‚Франклина называется 
такое, которое содержитъ большее или меньшее ко. ество электричества 
сравнительно съ количествомъ электричества, обусловливающимъ его ней- 
тральное состояне. Условимся при избыткЪ электричества называть т$ло 
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наэлектризованнымь холожительно и при недостатк$ —наэлектризованнымъ 
отрицательно. (Само собою разумФетея, что можно было-бы едфлать и 
обратное услове). 

Посмотримъ теперь какъ выразится взаимодЪйстве тфхъ-же двухъ 
элементарныхъ объемовъ А и В въ случаЪ, если они оба наэлектризованы, 
напр., электричествомъ одного знака. Пусть въ первомъ изъ нихъ кромЪ 
количества электричества и, присущаго нейтральному состоян!ю, содер- 
жится еще избытокъ |1, а во второмъ— избытокъ м... РавнодЪйствующая 
веЪхь взаимодЪйствй представится въ этомъ случаЪ въ вид 


ре | МНН ав) Ви РОБ |, 


или, на основани (4) и прежнихъ обозначений, 


Р=К. м и 

Первый членъ, какъ мы видЪли, есть взаимодЪйстве силъ тягот$н1я между 
вЪсомыми массами М и М' по закону Ньютона, ‘а второй предетавляетъ 
дЪйстве электрическихъ силъ. Этотъ членъ остается отрицательнымъ въ 
тЪхь случаяхъ, когда величины м и р’ одного! и. того-же’ знака, и поло- 
кительнымъ— когда знаки м и №’ противоположны. ‘СлФловательно,; ›одно- 
именные электрическе заряды вызываютъ отталкиване, а разноименные— 
притяжене. Величина этой силы электрическаго взаимодЪйств!:я получилась 
прямо пропорцональною произведеню избытковъ электричества ди |!', 
обусловливающихь заряды и обратно пропорщональна квадрату разстоявя. 
Такимъ образомъ законъ Кулона выведенъ какъ простое и необходимое 
слЪдстве гипотезы Франклина объ одной электрической жидкости, 1). 


А. Л. Королуковь. 
Примфчаня редакщи. 


Примфчане А. 


, 





: А. 
Высказанное авторомъ въ ‘предислои мн%®не `\‘значени гипо- 
тезъ въ наукБ нуждается, на налпгь взглядъ, въ допод ительвой, ого- 
ворЕЗ. 


Авторъ, очевидно, ‹ называеть /мотезой ое ое основа- 
тельно) лишь тая допущеня, которыя со своими’ сл детвями, соглас- 


ными съ наблюдешемъь и опытомъ, связаны логическимъ рядомъ такъ 


1) См. примьчане редакчии буква В. 
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называемыхъ необратимыль ‘умозаключенй, и которыя поэтому никогда 
не мочуть быть доказаны. Но въ физикЪ, къ сожалЪ ню, называются 
иногда зипотезами и тавя умозаключеня, которыя свазаны съ ‘исход- 
ными, взятыми изъ наблюден1я, фактами рядомъ обреипимыть процессовъ. 
Къ такимъ типотезамъ, конечно, нельзя относиться какъ къ удобному лишь спо- 
с0бу выраженя и систематизированя нашихь свъдънй, ибо это уке не гипо- 
тезы, а теоремы, строго доказанныя аналитическимъ путемъ и вошедпия, 
или по крайней м$рЪ долженствуюция войти, въ область нашихь положи- 
тельныхъ знан!й, 

Для разъяснения вышеуказаннаго критер!я; служащаго для отличя 
вообще научной гипотезы отъ теоремы, напомнимъ, что обратимиымь умо- 
заключешемъ называется такой логическй выводъ слЪдетвя изъ причины, 
или причины изъ слфдствйя, который можетъ быть произведенъ въ обрат- 
номъ порядкВ только единственнымъ образомъ. Если, напр., изъ существо- 
ван1я факта А вытекаетъ какъ сл6дстве возможность существованая дру- 
гого. факта В, и наоборотъ—если существоваюе факта В дЪлаетъ необхо- 
димымь существоване факта А, (& не какого-нибудь иного факта С), то 
связь фактовъ А и В называется обралпимою. Въ этомъ случаЪ А назы- 
вается причиною В; и если существован!е А не подлежитъ сомнфнйю, то 
существоване В можеть быть эредсказано (дедуктивнымъ методомъ), на- 
оборотъ, если, существоване Воне подлежить сомнфн!ю, то существоване 
А можеть быть доказано (индуктивнымъ ‘методомъ). Изъ множества при- 
мровъ, которые можно подобрать для такихъ обратимыхъ процессовъ, ука- 
жемъ хотя-бы на дфйств!е постоянной силы (А) и измВнен1е скорости дви- 
жешя (В).—Въ необратимомь процессЪ двухъ явленй М и М имфемъ ‘та- 
кую схему: при существовани М вытекаеть какъ слЪдетве возможность 
существован!я № но при существовани М можеть имфть мЪфето или М, 
или не М (а какой нибудь иной фактъ Г). Въ этомъ случа М есть одна 
изъ причинь №, и если существоване М. не подлежить сомнфню, то суще- 
ствоване М можеть быть предсказано, если же № не подлежитъ сомнЪн!ю, 
то существовае М не можеть быть доказано, а лишь допущено какъ 
зипотеза. Для примфра возьмемъ зависимость между давленемъ газа и 
его объемомъ. При увеличен]и давления (М) происходить какъ слЪдетве 
уменьшен!е объема (№), но обратнато заключеня мы не вправЪ сдФлалть, 
такъ какъ уменьшене объема (№) еще не доказываеть, что газъ находится 
подъ увеличеннымъ давленемъ (М) и мы знаемъ, что это можеть быть 
сл детыемъ другой еще причины-—уменьшен1я температуры (Г,). 

Принявъ такое опредфлене зипотезы, мы слфдовательно не можезь 
согласиться съ приложенемъ этого термина къ такимъ доказанным `ана- 
литически положенямъ, какъ, напр., существоване эвира. Неоднократно 
приходится встрЪчать такое мнЪн1е: „существоване эепра есбь< орйпотеза, 
принятая для объяснен1я явленй свфта и тепла“. Между „Ви простой 
рядъ логическихъ умозаключенй убЪждаетъ насъ, что сущес твоваше эепра, 
какъ среды, способной передавать кинетическую энергию’. Лвижущейся вЪ- 
сомой кмасень есть безспорная истина. Для примра вонь таюмя двЪ по- 
СЫЛЬЕИ: хе 








1) звукъ черезъ пустоту не передается м изъ опыта), 
2) я слышу звукъ отдаленнаго колокола (факть изъ набл.). 
СлЪдовательно: между мною и колозоломъ не пустота (умозакл.). Дальше: 
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примемъ этотъ выводъ вновь за посылку и прибавимъ вторую: 3) пусто- 
тою называется пространство безъ матерш. Отсюда выводъ: между‘ мною 
и колоколомъ есть матеря. И если бы не было извЪфстно никакихъ дру- 
гихъ фактовъ кром$ передачи звука, мы бы все-таки считали доказаннымь 
существоваще этой матери (въ данномъ случаЪ воздуха), какъ необходимой 
среды для передачи звуковато ощущеня. Итакъ—существоване. воздуха 
(А) и ощущене звука отдаленнаго колокола (В) связаны обратимымъ про- 
цессомъ, почему въ предыдущемъ логическомъ выводз н$тъ ничего гипо- 
тетическаго. Точно также если за исходную точку нашихъ разсужденй 
примемъ законъ инерщи, изъ котораго’ слдуетъ, что ‘энермя движущейся 
вфсомой массы въ абсолютной пустот сохранялась-бы вЪчно; и присоеди- 
нИМЪ ЕЪ этому наблюдевный фактъ лучеиспускан1я, которое на основаши 
созвременнато ученя о теплотВ не можеть ‘быть понимаемо иначе какъ 
расходовае кинетической энерги однимъ тфломъ и соотвфтственное этому 
увеличене ея въ другихъ тфлахъ, то легко прИйдемъ къ единственно воз- 
можному умозаключеню, о существовави кромЪ вЪсомой матери въ при- 
родз еще нЪкоторой среды, сяособной передавать’ кинетическую энерию 
тепловыхъ (и свЪтовыхъ) движенй. Назвавъ эту среду эбиромь, ‘мы’ видимъ, 
что фактъ его существованя (А) и фактъ лученспускашя (В) связаны‘ про- 
цессомъ обратимымъ, т. е. что существован!е эеира влечетъ за’ собою какъ 
слЪдетые возможность лучеиспускан!я, и наобороть—лучеиспускан!е (фактъ 
наблюденный) можеть имфть мЪфето не иначе, какъ при существованш эенра 
(фактъ доказанный). 

Всякое лишнее слово, прибавленное ‘къ этому факту съ цфлью при- 
писать эеиру какое-бы то ни было спещальное свойство, кромф свойства, 
передавать тепловую и св$товую энергю, будетъ уже ииютезою` о’ свой- 
ствахь зеира, или о его строеши и пр. 


Примфчане В. 


Г. Корольковъ въ статьЪ своей, запуствованной изъ „,Механической 
теор!и тепла Ш. Бр!о“, ограничивается доказательствомъ возможности вы- 
вода закона Кулона изъ основныхъ положен! гипотезы Франклина объ 
одной электрической жидкости, не подвергая ее критическому разбору, 
т. е. не указывая ея преимуществъ и недостатковъ съ научной точки зршя. 
Это даеть намъ нФкоторое право прибавить по этому поводу еще нЪсколь- 
ко словъ отъ себя, тзмъ боле, что въ понимани физическихь типотезь 
вообще замфчается не мало разноглаея. ое 

ЗамЪтимъ прежде всего, что въ основномъ положен1и гипотез Франк- 
лина, т.е. въ допущени существованая одной электрической Эеидкости, 
соединенъ фактъ доказанный съ двумя предположенями. недоказанными. 
Доказаннымъ фактомъ (физ. теоремой), а не т ©0- 
ображенй вкратцВ изложенныхь въ предыдущемъ прим$ч Ии—мы счита- 
емъ существоваще нъкоторой невъсомой среды, обусловаивалощей электри- 
ческя явлешя. Недоказанными допущенями слфдуеть считать: 1) предпо- 
ложене, что существуеть только одна такая среда’т. е. что оба разно- 
именныя электрическя состояня (натертаго стекла и натертой смолы) 
вызываются нФкоторыми перемфнами въ одной и той же электрической 
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сред ‘и 2) предположене о нЪ»которомъ сходств свойствъ этой среды со 
свойствами в$сомыхъ жидкостей, выразившееся впрочемъ въ одномъ лишь 
назван — электрическая жидкость. Посл$днее предположене; ‘отчасти 
оправдываемое тою аналог!ею, какая замфчается между давлешемъ и тече- 
немъ вфсомыхъ жидкостей и электрической среды, очевидно не существен- 
но’ и легко можеть быть устранено, если разъ на всегда условимея, во 
избЪжан!е ‘сбивчивости' понят! й, не называть электрической среды жидкостью. 

Первое ‘допущен касательно существованя одной только электриче- 
ской среды ‘относится, по нашему мнфн!ю, къ числу наибол$е удачныхь 
физическахъ гинотезъ, такъ какъ въ немъ соединяется и ‘простота, ‘и’ ес- 
тественность. Разъ мы должны‘ принять существоване. въ природЪ нЪкото- 
рой электричеческой! среды, способной передавать съ громадною ‚скоростью 
электрическую ‘энермю, то, конечно, предиоложене, что есть только одна 
такая среда будетъ проще всякато’ другого; съ другой стороны  явлеше 
электрическаго разряда, т. е. полная компенсащя равныхъ количествъ элек- 
тричествъ  положительнаго‘и отрицательнаго, находить болфе естественное 
объяснен!е въ допущен!и существовав!я двухъ прямо противоположныхъ 
перем$нъ, имфющихъ м$сто въ одной и той-же средЪ, нежели въ гипотезВ 
существовантя двухъ какихъ то невфсомыхь веществъ, которыя, соединяясь 
вЪ равныхъ воличествахъ, обращаются въ ничто.—Кхь сожалЪ нию; основная: 
идея Франклина о’существовани одной электрической ‘среды сразу не’была, 
принята математиками теоретиками, разработавшими теорю электрическихь 
явлен!й. За то физики явно склонялись въ. ея сторону. Фарадей смотр$лъ 
на, положительныя и отрицательный электрическ1я состояня какъ на’явленя 
прямо противоположныя и’ сравнивалъ’ихЪъ съ механическимъ дЪйствемь и 
противодзйствемъ. Секки, Ганкель, Мотье и друме высказывали предполо- 
жешя о томъ, что электрическое состояте обусловливается движешями 
(колебательными ‘и вращательными) элементовъ одной невЪфсомой среды 
(эепра), Эдлундъ, проводя параллель между гидростатическимъ ‘давлешемъ 
и дазленемъ электрической среды, объяснилъ весьма элементарно электри- 
чесвя притяженя и отталкиван!я. Наконецъь Максуэлль въ своей электро- 
магнитной гипотезЪ свЪта разработалъ идею одной электрической срелы съ 
современной точки зрзн!я и доказалъ возможность объяснен!я всЪхъ элек- 
трическихъ явлешй допущешемь вращательныхъ движевнй элементовъ 
электрической среды въ изоляторахъ и—вращательнымъ и поступательнымъ 
въ проводникахъ: 

Не слБдуетъ однакожъ думать, что подобныя гипотезы касательно 
механизма перем$нъ, происходящихь въ самой электрической средЪ, им ютъ 
какое либо существенное значеше въ наук. Напротивъ, онЪ ни на Одинъ 
шагъ не приближаютъ насъ къ тайнамъ природы и даютъ лишь пищуСналиему 
воображеню. Мы возвратимся еще къ этому вопросу при изложеши выше- 
упомянутой гипотезы Максуэлля въ одномъ’ изъ будущихь номеровъ жур- 
нала. Теперь возвращаемся къ гипотезЪ Франклина. \\ 

Указавъ на главное преимущество простоты и естественности этой 
гипотезы въ ея основномъ положенш, мы обязаны .Яеперь предупредить 
читателя, что въ подробностяхь своихъ типотеза^`9т87 ничЗмъ не лучше 
всякихъ иныхъ. Въ ней очень много лишняго. Такъ, для того чтобы 06бъ- 
яенить электрическое притяжев!е и отталкивате Франклинъ, какъ мы ви- 
дфли, дфлаетъь допущене о взаимномъ притяжени между элементами вЪсо- 
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мой матери и электрической, и о взаимномъ отталкивани между элементами 
электрической среды. Всл$дстве 1-го допущен!я ‹ закону. Ньютона припи- 
сывается такая общность, которая никогда не была и не будеть доказана. 
Мы знаемъ фактъ тлготзн1я вфсомыхъ масеъ, но изъ этого еще не сл$ду- 
етъ, чтобы, мы имфли право распространаяжь. тятот$е и его законы на 
матерю вЪсомую и невфсомую. Тутъ даже въ_‚названи является противо- 
р$че, ибо невъсомымь мы бы не считали того, что. подвержено тягот®н!ю. 
Второе допущене взаимнаго отталкиван!я элементовъ электраческой среды 
становится совершенно лишнимъ. Въ самомъ дЪлЗ, если мы не’знаемь почему 
одноименно наэлектризованныя, т$ла отталкиваются, то развЪ мы будемъ 
это знать, когда, допустимъ отталкиване самихъ элементовъ ‘среды? ВЪдь 
такое свойство среды для нашего ума въ той же точно м$рЪ непонятно, 
какъ и отталкиван!е наэлектризованныхъ тфлъ, м мы можемъ требовать съ 
такимъ же правомъ отвЪта на новый! вопросъ; язочему элементы: электри- 
ческой среды взаимно отталкиваются? Если же и для объяснев1я этого 
сомнительнаго явлен1я придумаемъ еще новую гипотезу, то въ ней опять 
будетъ такое новое положен!е; которое вызоветь новый вопроеъ ит. д. до 
безконечности. Отсюда видимъ, какъ безполезны и даже обманчивы подоб- 
ныя подробности типотезъ, которыя сводятъ только наше. незнан!е чего 
либо на одну ступень ниже. 

Итакъ въ типотезЪ Франклина васлуживаеть вниманя лишь основное 
положен1е, по которому всЪ тЪла содержать кромЪ вЪсомой матери. еще 
нкоторую электрическую среду. Мы ничего не знаемъ можеть ли она быть 
въ тфлахь въ избытк$ или въ недостаточномъ количеств, отталкиваются ли 
ея элементы, вращаются ли, движутся ли-—-или ‚нзтъ. Всякое допущен, 
сдфланное въ этомъ отношении, было бы ‘безполезно, ибо’ гораздо проще 
прянять въ основу ученя объ электричествЪ вполн$: достовзрвый фактъ 
притяжен!й и отталкиван1й по закону Кулона и’ отсюда (а не изъ гипоте- 
тическихъ положенй) прйти къ отвлеченному понятю объ электрическихъ 
силахъ и о количеств$ электричества: 


Солнце. 


Составил по Сёкки и др. источникам 
Н. А. Конопацейй. 
( Продолженае). 1). 





У. Выступы и вфнецъ солнца. 


К 
Мы переходимъ теперь къ раземотрён1ю Чавихь зем, которыя до 
недавняго времени наблюдались только при солнезныхь) Затменахъ. ВслБд- 
стые того’‘наблюден:я были не только сравнительно р$дко возможны, но 


1) См, „Вёстникъ“ №№ 2, 5, 8, и 14, 
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и производились при особенныхъ условяхъ, ‘наилучшее представлене ‘о ко- 
торыхъ мы составимъ сейЪ изъ словъ самихъ ‘наблюдателей; 

Солнечное ‘затмене пр!обрЗтаетъ ‘живой! интересв ‘съ ‘того’ момента, 
какъ темный дискъ луны достигаетъ центра солниа. Оъ этихъ только’ поръ 
въ значительной степени меркнеть свЪтъ солнца; ‘и это’ происходить’ такъ 
быстро, что возбуждаетъь невольное’ чувство ‘ужаса ‘въ наблюдалелЪ.: `Ве% 
предметы являются въ необыкновенно’ печальномъ}; мрачномъ! ‘и грозномъ 
видЪ; прекраснфйшая зелень’ ландшафта’ получаеть‘ сЪрый цвЪтЪ; небо’ во- 
кругь солнца ‘кажется свинцовымъ, ао торизонтв окруженъ зеленовато-жел- 
тымъ свЪтомъ. Лица покрываются ` мертвенной блфлностью; ‘вакЪъ’ при свЪтЪ 
спиртовой лампы, насыщенной поваренной солью. Этотъ’ желтоватый ‘оттЪ- 
нокъ и быстро наступающее ‘понижен!е ‘температуры производятъ такое 
впечатл5 не, какъ будто гибнетъ вся жизнь на землф. 

Въ природ царитъ тогда полное безмолне, птицы ‘прячутся, насЪ- 
комыя заползаютъ въ норы и щели, все какъ бы предчувствуетъ ужасное 
несчаст!е. 

„Въ Испаши“, говорить Секки (1860) „мы были еначала окружены 
любопытной и болтливой толпой, которой неумолкаемая болтовня надо$дала 
намъ цфлый день, но когда приблизилась торжественная минута— все стих- 
ло, и мы такъ-же лено могли слышать тиканье хронометра, какъ въ глубокую 
полночь на уединенной обсерватория. ВеЪ взоры, полные ожидавя, устре- 
мились на тонкй, узеньмй серпъ солнца“. 

„Въ этотъ моментъ“, товоритъ Бальи, наблюдавний затмене 1842 г., 
„Яя быль такъ окованъ изумленемьъ, что потеряль большую часть дратго- 
цфнныхъ минутъ н находился въ опасности вовсе забыть о цфли своего 
путешествя. Прочитанныя мною заран%е опасан1я заставляли меня ожидать, 
что вокругъ солнца явится нЪкоторый хотя слабый и мерцаюций свЪть; 
вместо него я увидалъ вЪнецъ яркихъ лучей, которыхъ блескъ быль 0с0- 
бенно силенъ около темнаго диска луны, а затВмъ постепенно убываль и сна 
разстоян!и луннаго поперечника совершенно исчезалъ. Ничего подобнако я 
не предвидлъ“. ОА 


„Я скоро однако очнулся оть изумлешя и, удаливъ темтибе) стекло, 
обратился къ телескопу, какъ вдругъ быль пораженъ новы янленгеия. 
Окружавший дискъ луны вфнецъ лучей въ трехъ мёстахЕ ` прорёзали пур- 
пурно огненные языки, которыхъ поперечникь добтитаяь` о. Казалось они 
были неподвижны и походили на снфжныя вершины льшовъ, освфщенныя 
лучами заходящаго солнца. Пока л былъ занятъ ближайшимь ихъ изслЪ- 


довашемъ, вдругь первый лучь солнца упалъ на темную окрестность" 
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однимЪъ, ударомъ онъ снова оживилъ всю природу, но меня поверь онъ 
въ уныне, какое долженъ испытывать всявй‚видящй мгновенную погибель 
предмета самыхъ горячихъ стремлен!й въ тотъ моментъ, когда уже близокъ 
къ его. достижению“. 

Степень темноты ‘при наступлени полнаго затменя много зависить 
отъ состоявя атмосферы и’ ясности неба. Вообще ее можно сравнить съ 
сумерками черезъ 1/› или: 3/„ часа послЪ заката солнца, когда появляются 
только самыя ярюя. зв$зды. Однако. Венера дВлается’ видимою большею 
частью ранфе наступленйа полнаго затменя. Но явлен!е наступаеть такъ 
внезапно, что. темнота вслЗдств!е контраста кажется гораздо сильнЪе, чфмъ 
на самомъ дЪлЪ. Вообще можно бываетъ прочесть крупныя буквы, но не- 
возможно безъ лампы отечитать дЪленя инструмента, или показана хроно- 


метра. 
Къ этому присоединяется невольное возбужденше, которое настолько 


овладЪваетъ наблюдателемъ, что онъ долженъ сдЪлать громадное усиме 
надъ собой, чтобы продолжать работу и оторваться отъ созерцаня. вели- 
чественнаго зрфлища. Пе 1а Виае говорить, что при первомъ случа онъ 
снова отправится наблюдать солнечное затмене, но въ качеств простого 
любителя и безъ инструментовъ, чтобы вполнЪ насладиться впечатлЪ ями, 
которыя онъ долженъ былъ подавлять въ себЪ при наблюдения затмен!я 
1860 года 1). 

Обнаруживаюцщийся при затмени солнца вЪнецъ вокругъ него, при 
всемъ разнообразии формъ, всегда остается концентричнымъ съ солнцемъ. 
Фотограф, снятыя въ различные пер!оды затменя, ясно указываютъ, что 
вфнець не двигается съ луною, но остается концентричнымъ, съ солнцемъ, 
Поэтому нЪтъ сомнзвя, что онъ принадлежитъ солнцу, 

Вопросъ, имЗетъ ли вЪнецъ солнца свой собственный или отраженный 
свфть, можеть быть рёшенъ только полярископомъ. Въ первомъ случаь 
свЪтъ его не долженъ поляризоваться. Во второмъ случа, если свЪтъ вЪнца 
есть только отраженный свфтъ солнца, то предполатая, что плоскость 0 
ляризащи перпендикулярна плоскости отражения, первая плоскость (холжна 
быть постоянно касательною къ солнцу. Если же вфнецъ предетавляоть 
явлен!е, происходящее въ нашей атмосфер%, то плоскости поларизащи всЪхъ 
лучей должны быть параллельны между собою. Изъ этого в} но, какъ важно 
точно опредзлить положеше плоскости поляризаця, Ро тЬко лучи вЪнца 


п : АЕ 
оля ризу ются < У 
2) Туть кстали наломинаемъ читателю; что 7-го Августа, тек. года оть 5-го до 7-го 
чае. утра онъ можеть наблюдать затмен!е солнца, которое для многих м$сть Евр. Росси 
и Сибири будетъь полнымь. Боле подробныя данныя сообщимь въ одномъ изъ сл8дующихь 
№№ этого семестра. Прим. ред. 
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Но это: изел$ доване ‘въ такой степени затрудняется посторонними 
обстоятельствими, а именно влянемъ земной атмосферы и особенно‘ на- 
ходящихся въ ней паровъ п кристалловъ льда, а также отражешемъ, кото- 
роз, производитъ дискъ луны и можетъ быть темные наружные слои’ сол- 
нечной атмосферы, что вопросъ ‘о ‘поляризащи НН солнечнаго ‘вЪнца до 
сихъ поръ остается нер$шеннымьь 1). 

Спектральный анализъ также не привель еще ‘къ точнымъ результа- 
тамъ; одно несомнфнно, что съ наступлен!емъ' полнаго затмен1я солнца всЪ 
темныя лини солнечнаго спектра. внезапно ‘изчезаютъ и ‘свЪть в нца 
даетъ слабый непрерывный спектръ. 

Лучи вЪнца выходятъ въ различныя стороны ‘пучками, между кото- 
рыми ‘находятся промежутки и длина которыхъ различными наблюдателями 
одновременно оцфнивается весьма различно, смотря ‘по м$сту наблюдения. 
Отчего же происходять эти пучки?’ Принадлежить ли это явлеше солнцу, 
ули пронсходитъ въ нашей атмосфер? 

Простой опыть даетъ наглядное представлен!е этого явленя. ОдЪла- 
емъ въ ставнВ темной комнаты круглое отверсме съ зазубренными краями 
и заткнемъ его пробкой. Еели будемъ смотрфть ‘сбоку на пучокъ солнеч- 
ныхъ лучей, проходящихь между зубцами отверстёя и пробкой, то они 
представятся параллельными; если же стать прямо противъ отверстя и 
смотрЪть по его оси, то мы увидимъ пучки лучей, расходящиеся во веЪ 
стороны отъ отверстя и раздфленные промежутками, которые соотвЪт- 
ствуютъ зубцамъ отверст1я. Очевидно, это явлеше представляетъ просто дЪй- 
стые перспективы, подобное‘ тому, какое при закатЪ солнца представляютъ 
лучи, прор$зываюние облака. 

То же явлеве во время затмевя солнца производятъ лучи вЪнца и 
выступовъ хромосферы солнца вокругъ темнаго диска луны И было бы 
слишкомъ ошибочно по необыкновенной кажущейся длинЪ свЪтовыхъ пуч. 
ковъ заключать, что’ свЪтовая  матеря ‘дЪйствительно  занимаетъ такое 
тромадное' протяжене В: солнца. Это только Вен перспектив 





потоки легкаго, раскаленнаго и свЪтящагося газа могут достита оон 
но значительнаго удаленя отъ солнца. Такъ проф. Тассвии ‹ нажды наблю- 


даль на солнц образоваше двухъ пучковъ свфтящейся матери ВЪ форм двухъ 
обращенныхь въ разныя стороны лошадиныхъ хноетову; которые видны 





Е) Вопросъ этотъ рёшенъ утвердительно въ 1878 г. Врайтомъ. Подробнфе о поля- 
ризалци лучей солнечной короны 'поговоримъ въ стьтьВ о затиенйи 7-го `Августа; 'Ирим. ред. 
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# 
были: на; солнц. до самато заката и слЪдовательно представляли явлене 
принадлежащее солнцу, а’не земной атмосферЪ. Въ вышину ‘они достигали 
не боле. 0,7 даметра, солнца. Такъ какъ ‘по’ новЪйшиамъ ^ изслфдоваямъ 
скорость такихъ потоковъ. солнечной ‘матерш достигаеть.500`километр. въ 
секунду, то понятно, что они могутъ нетолько удаляться: на’ такое громадное 
разстоян!е отъ солнца, но можетъ быть и вовсе’выходить изъ сферы при- 
тяжен!я солнца’ для чего, достаточно чтобы скорость ихъ достигала, 700 
килом. Можеть быть такимъ. изверженямъ свётящагося: газа, обязанъ свонмъ 
происхождешемь и зодлакальный свЪтъ, который еще Ольбереъ считалъ 
продолженемъ вЪнца солнца. 

Тасевии удалосьгоднажды при ВИ яеномъ, небЪ; закрывъ ссл- 
нечный дискъ кружкомъ; увидЪть ‘при’ полномъ евфтЪ. солнца’ вЗнецъ, ‘изъ 
котораго’ въ. двухь д1аметрально. противоположныхт направлен1яхъ выходили 
далеко отъ него пучки евфта(фиг.;23). 

Если предположить, ‚что. таке, пучки. евЪта 
происходятъ оть ‘вытекающей дЪйствительно изъ 
солнца, массы, свЪтящатося газа, ‘то противъ этого 
можно ‘было бы, возразить, что..въ такомъ. случаЪ 
кометы; . проходяния. иногда, гораздо ‘ближе къ 
солнцу, должны бы встрЪчать, значительное сопро- 
тивлен1е въ вытекающей изъ него, матери. 'Нози 
дЪйствительно ‘есть: кометы, которыя .: проходятъ 
даже черезъ вЪнець. солнца и, при‚этомъ, вЪроятно, 
совершенно или отчасти, улетучиваютея и перехо- 
дять въ газообразное востояне: вел детве. сопро- 
тивлен1я солнечной атмосферы, подобно тому какъ 
падающая звЪзды раскаляются и улетучиваются, пролЪтая чрезъ земную. ат- 
мосферу. 

Затмене 8 Тюля 1842 года, о которомъ говорить, Бальи, наблюдалось 
одновременно въ’ Росеи, „Германи, Франши и Итали; при этомъ цеожи- 
данно замфтили вокругъ темнаго диска, луны выступы (протуборзицы) розоваго 
цвфта, достигающие иногда 3", или 10 земныхъ д1аметровъ. Телосвоническия 
наблюденя при послВдующихъ солнечныхъ затменяхъ показал, что надъ 
блестящею поверхностью солнца, фотосферой, находится й таза розоваго 
цвфта, хромосфера,: изъ. которой. по временамъ вырывают' я громадныя массы 
въ видф выступовъ: Такъ какъ.блескъ фотосферы Значительно превосходить 
блескъ хромосферы, то при обыкновенныхъ условяхъ мы не видимъ ни 
этой посл$дней, ни выступовъ; ‘однако лучи ихъ производятъ сильное хи- 


Фиг. 33. 









мическое дЪйстве, такъ что`выступы, не замфтные даже въ лучиие ‘теле- 
скопы, обнаруживаются на фотографической пластинкВ. 

Къ счастпю спектральный анализъ явился на, помощь’изсл5 дователямъ. 
Во время’ солнечнато затмешя 1868 года астрономы вооружились для на- 
блюден!я выступовъ спектроскопами. Какъ только направили спектро- 
скопь на отрбмный выстуць 3'. вышиною, увидали прерывистый, состояний 
изъ нЪеколькихъ. цвЪтныхъ. лин, спектрь. Вопросъ о физическомъ составЪ 
протуберанцевъ былъ рфшенъ: они состояли изъ заза: 

Одновременно Янсень и ’Лакайеръ доказали, что спектры вы- 
ступовъ можно наблюдать и изучать при полномъ свфт солнца, не 
ожидая затменй. Янсенъ, точно замфтивь положене вышеупомяну- 
таго. выступа при, затмени, 1868. году, направиль. на туже точку 
солнечнаго диска свой спектроскопъь на другой» день. послВ затменля, 
посгавивъ щель спектроскопа тантенщально: къ. солнечному диску, и тот- 
чась различилъь лиши спектра выступа, совпадающия съ’ темными  фраун- 
гоферовыми линями водорода. Съ т$хъ поръ точнфйния. пзелЗдованя по- 
казали присутстве въ спектр® выстуновъ также лин магия, желфза и 
др. Солнечныя затмешя такъ р$дки и пми пользуются для рёшевя столь 
многихъ вопросовъ,. Что.«для изучена выступовъ астрономы совсёмъ не 
имфли времени до открытля Янсена и Локайера; съ тЪхъ поръ изслЗдован1я 
этихъ ученыхь, а также Нисоз’а, оега, Тоиоз”а, Бесс! и друг. рас- 
крыли не только ихъ составъ, но также форму и движеше. 

(Продолжене сллъдуеть). 


Присланныя статьи. 
2. Замбтка © ‘треугольник$. 


Студента Харьковскато университета Вл. Шимковича. 
(Окончаше 1). 0 


Теорема ТТ. Прямая, соединяющая подошвы высотъ, опущенныхь изъ верщинь 
угловъ при основан на противолежащя стороны, наклонена къ основан!ю подь угломь В—С. 

Фиг. 94. Пусть АН, ВК и СГ будуть высоты 

А. треугольника АВС (фиг. 24), переобикоцдяся ВЪ 

точк$ Р. Требуется доказать, Го- 5 КОС—В— С, 

о при чемъ @) есть точка пер чен1я продолжен- 

"‘ныхь КЫи 68. ^^ оСХ 
Четарелоньнивь АКРЕ есть вписываемый, 


ибо ХАКР-ЕХРЬА180, 
С НВ 8. Поэтому ХАШК=ИАРК=С, 


1) См. „Вестника“ № 14. 
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Точно также и 9В=/АШК=С. 
Слфдовательно ХЬ®В=В-С; 


Задача 7. Построитъ треугольникъ по В--0, а). Ййь или №,. 

На а, какъ. на даметрЪ, описываемъ окружность и изъ точки С радусомь №, опи- 
сываемъ дугу, которая пересзчеть окружность въ точкё Г. Изь Г проводимъ прямую 10) 
подъ угломъ 10С=В—С кь а. Эта прямая пересёчеть окружность въ нфкоторой точкё К» 
` которая служить подошвой высоты, опущенной изъ В на противолежащую сторону. 

Задача 8. Построить треугольникъ по ВС, а и но сторонё ортоцентрическаго 
треугольника *), противолежащей сторон% а (КО). 

На СВ=а, какъ на д1аметрЪ, описываемъ окружность. Внутри этой окружноети про. 
водимъ новую окружность, ей концентричную, такъ, чтобы всякая хорда большей окруж- 
ности, касательная къ меньшей, была, равна ханной сторон ортоцентрическато треугольника. 
Остается провесть касательную къ меньшей окружности, которая была бы наклонена въ СВ подъ 
угломь ВС. Пересфчен1е этой касательной съ большей окружностью дасть подошвы вы- 
соть йу и В, т. е. точки К и Г. 


Задача 9. Построить треугольникъ по В—С, @& и ВИ или СК (Г.—подошва высо- 
ты №, ‚ К—высоты 1,). 

Построен1е. см. задача, 7. 

Теорема Т. Уголъ, образуемый радусомь описаннаго или вписаннаго круга, пер- 
пендикулярнымь къ основан!ю, и биссекторомъь угла ири вершинЪ, равенъ полуразности 


угловъ при основан!и. 
Эта теорема прямо вытекаеть изъ теоремы 1-й 


Фиг. 25. (фиг. 25). 
Задача 10. Построить треугольникъ по В—С, а, г. 
Задача 11. Построить треугольникъ по ВС," (,. 
Задача 12. Построить треугольникъ по ВС, пи 
одиому изъ слдующихь данныхъ: 6, С, т, (т, а),?) 
ит. и. 
Во всЪхъ этихъ задачахъ слфдуеть прежде всего 
построить окружность радуса г, провесть въ ней ра- 
д1усь и построить 





ИММА- 25; 
положене вершины А опредфлится. А. 
Задача 18. Построить треугольникъ по В—С, р и по одному изъ слфдующихь`дйн- 
ныхь: 1, СО, ВО, (р—пересфчене биссектора угла А съ основашемъ), Г’, (@,-—вибшый 
биссекторъ угла А), АК (К—одошва рад1уса, опущеннаго изъ центра вписаннаго Ууга, на 50). 
Для того, чтобы ввесть въ построеше отрфзокь АК, необходимо зам ить, что гео- 
метрическимъ м$стомъ вершины А будеть окружность, концентричная\ съ Данной и обла- 
дающая тЪмъ сзойствомъ, что всякая хорда ея, касательная данной окруж ости, равна 2АК. 
Этимъ мы можемъ закончить нашу замфтку; остается только`при авить, что Ю. Пе- 
терсенъ въ своихъ „Методахь и теоряхъ рЪшен1я теометрическихь. задачъ на построеше“ 
—— 
1) Си. Вфстникъ за Г Сем. № 3. 
) /(т,, а) есть уголь, между основашемъ и его меданой. 


87 


даетъ еще. одинъ способъ ‚ построешя „треугольника по В—С, 6, с, Онь говорить: '„Повер- 
немъ треугольникъ такъ, чтобы точка. В пришлась въ С, а точка С въ В. Посл этого можно 
будеть. построить треугольникъ, ‘У котораго ‘и с’будуть сторонами; & уголь между ними 
будеть ВС“ (задача 313): 


3. Изъ Симбирска (рецензя) А. Л—а. 


Въ Япварской книжкв Педагогическаго. Сборника, (стр. 12) г. А. Гольденбергь пред- 
лагаеть вниман!ю лицъ, интересующихся элементарной матемаликой, изложене трехъ те- 
оремь стереометри, къ которымъь читатель приступаеть съ ожиданемь встрётить нфчто 
новое и оригинальное. 

Авторъ начинаетъ съ вывода 0бзема отръзка (?) пирамиды; идея вывода, основан- 
ная на пропорщональности сходственныхь сторонъ подобныхъ фигуръ квахратнымъ корнямъ 
изъ ихъ площадей, не нова и была уже употреблена г. А. Гольденбергомь въ его переводь 
геометрии ВопсВё её СошЪегоцззе; простота и краткость вывода по сравненю съ доказа- 
тельствомъ той-же теоремы въ нашихъ учебникахъ несомнфнно составляетъ его. достоинство, 
но за то эта простота достигается введеншемъ въ доказательство алгебраическихь выкладокъ, 
къ которымъ, казалось бы, геометря. должна, прибфтать лишь въ крайности *), 

СлЪдующая теорема, излагаемая авторомъ, есть’ выводъ' объема чиаровозо ` отуртьзка; 
премъ доказательства, этой теоремы совпадаетъь съ доказательствомъ ея у Симашко, Зоппе 
и др..... Выводъ третьей теоремы (объемь шаровозо слоя) ничЪмъ не отличается отъ вы- 
вода ея вь руководствё Симашко. ... А. Л—ъ. 


Хроника. 


Динамо-электрическая машинка Смидта. 


На приложенномъ здЪсь рисункЪ изображена американская перенос- 
нал динамо-машинка Смидта, которою удобно пользоваться въ такихъ слу- 
чаяхъ, гдз нужно дЪйстве тока лишь въ данный моментъ, какъ напримръ 
для взрывовъ, оптическихъ сигналовъ и пр. 


1) Мы не вполн% согласны съ этимъь мнёшемъ рецензента, и съ педагогической точки 
зрёшя считаемъ ошибкою ту строгую до педантичности систему дфлевя математики на 
отдлы, которая ‘находить еще такъ много защитниковь среди нашихъ преподаватедей. 
Воть что говорить по этому поводу Дюрингъ, такъ р$зко выступивший противъ этихъ остат- 
ковъ схоластики; „Въ дух новфИшей малематики начала геометри должны быть огра- 
эничены необходимыми составными частями чисто и спешально геометрическаго харажтера; 
„все же, что можеть быть исчериано вычислешемъ, должно быть въ самомь дфлф. сведено 
„ЕЪ абстрактнымъ алгебраическимъ методамъ и установлено при ихъ помощи. й 
зпримвромъ примфнен1я методовъ вычислен1я могутъь служить всё вопросы 
„поверхностей и объемовъ и о сравневи этихъ протяженй. Принцишально\вЪ этихъ во- 
„просахъ слфдуеть опираться на два-три геометрическя положешя, остальное вы- 

_ 







„полнять при помощи не только ариометики, но и вообще анализа. Безъ этого мы дадимъ, 
„совершенно безполезно, преобладающее значене способамъ неп венной геометрии 
этамъ, тдф’ удобнфе примЪнаются кратчайпие и глубже проникающие методы посредствующей 
„геометрии, Подобная геометрическая роскошь ие только вполи® нензучна, ибо на мфсто общно- 
„сти аналитическихъ заключенй даетъь преобладане частнымЪ` нагляднымъ конпликащямъ, 
„но и представлаетъ вредное обременен!е для начинающихъ“. (См. „Мысли Дюринга о ре- 
форм! началь математики Н; Н. Маракуева, Москва 1885). 
Прим. ред, 
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и Интересенъ принциптъ, на которомъ’она основана. Изъ теор ‘электро- 
динамической индукщи извфстно, что въ моментъ’ замыкан!я или ‘прерыван!я 
тока. въ самомъ проводникЪ индуктируется токъ, носящий назван1е экстра- 
тока. Это явлен!е само-индукии проводника особенно. зам$тно въ томъ 
случаЪ, когда проводникъ составляетъ катушку элевтроматнита. Экстра-токъ, 
возбуждаемый замыванемъ цЪфии,. дфйствуя въ направлени обратномъ, 
уменьшаетъ только силу тока въ первый моментъ его дЗйств!я и накакимъ 
другимъ явлешемъ ‘не обнаруживается. Наоборотъ, экстра-токъ, рождаю- 
шИся въ моментъ разрыва тальванической цфпи;имфеть то же направлене 
какъ и прерываемый токъ и потому какъ,бы увеличиваеть еще ва н%ко- 
торое время его продолжительность; по этой призин$ искра при разрывЪ тока 
всегда значительнЪе искры при замыкании. Если гальваническая цфпь имЪетъ 
боковую вЪтвь, то при прерыванш основного тока экстра-токъ можеть 
пройти черезъ боковую вЪтвь. Такъ напр. если концы проволокъ, соединен- 
ныхъ съ полюсами батареи или машины, держать въ рукахъ, то въ моментъ 
пхъ разъединен1я экстра-токъ пройдеть черезъ боковую вЪтвь, составлен- 
ную нашимъ тфломъ и дастъ себя почувстоваль боле или менфе сильнымъ 
уларомъ. Ударъ этоть можете въ иныхъ случаяхъ оказаться смертельнымъ, 
въ особенности если имфемъ” д$ло ‘съ токомъ’ большой силы, и если въ 
ции ваходятея катушки электроматнитовъ. 

Динамо-машинка Смидта очень‹наглядно можетъ демонстрировать раз- 
личные. эфевты. дЪйствя экстра-тока, такъ какъ она основана именно на 
Фиг. 26. такомъ принципи само-инлукщи. Она со- 
стоить изъ обыкновенной электромагнит- 
ной машинки съ катушкою Сименса, которая 
посредегвомъ зубчатки, снабженной руко- 
яткою, и шестерни приводится въ быст- 
рое, ускоренное вращательное длвижене 
при стремительномъ вдавливани зубчатки 
внизъ. (При обратномъ движенши вверхъ, 
когда мы выдвигаемь при помощи руко- 
лтки зубчатку, вращается только шестерня, 
но не всл катушка). На верхней доскЪ ящи- 
ка имЪется ключъ, состоящай пзъ пружины, 
прикасающейся къ винту, и замыкающий 
въ нормальномъ положени токъ, возбуж- 
даемый въ катушкахь матнитовь и въ 
катушьВ” Сименса ‘вращенемъ  этой_ио- 
слёдней. Въ верхнейзчасти зубчатаго стер- 
жня вставленъ прочный поперечный” штиф- 
тикъ; при вдавливани стержня этоть 
штифтикъ ударить о пр жину ключа и 
разомкнетъ токъ въ тоть)именно моментъ, 
когда. онъ рии ое силы. 
Тогда возбужденный тимъ разрывомъ тока 
экста-токъ пройдетъ” по боковой вЪтви, 
которая составится, когда два закимные 
винта (видные на лЪвой сторонЪ рисунка) будутъ соединены какимъ нибудь 
проводникомъ, хотя бы даже значительнаго сопротивлевя. 
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Къ сожалЪн!ю, мы не можемъ привести точвыхъь числовыхь данныхЪ 
относительно размфровъ, вЪса и пр. этого остроумнаго и практическаго при- 
способленя. Во всякомъ случаЪ машинка Смидта должна быть удобна для 
переноски, такъ какъ ея натуральная величина превосходить размфры, 
данные на нашемъ чертежВ, не боле какъ въ 5 или 6 разъ. 


Руководство для метеорологовъ Фанъ-Беббера. 


Фанъ Бебберъ (изъ Гамбурга), одинъ изъ наиболзе выдающихся со- 
временныхъ метеорологовъ-практиковъ, обогатиль нфмецкую литературу 
прекраснымъ сочинешемъ „„Напафиср аег аизфепаею УИ7цеттозритае“ 
(Зи еатф), которое вЗроятно обратитъ на себя внимане нашихь снещали- 
стовъ и не замедлить появиться въ русскомъ переводЪ, что было бы 060- 
бенно желательно въ виду недостатка у насъ подобнаго рода руководствъ. 

Первый томъ этого сочинения (392 стр.) вышелъ еще въ 1885 году; 
онъ посвященъ директору Гахбургскаго метеорологическаго института Ней- 
майеру. Второй томъ (503 стр.), вышедиий въ 1886 г., посвященъ дирек- 
тору такого-же Голландскаго института въ УтрехтЪ Бюи-Баллоту, который 
присоединилъ къ этому тому предислове. 

Изъ этого предисловя заимствуемъ нижесл$дующую рецензйю книги 
Фанъ-Беббера. 

„Въ первой части своего труда авторь разработаль древнфйшую эпоху 
метеорологи; тутъ собраны различныя правила предсказываня погоды, 
вошедипя нерфдко въ народныя поговорки и имфющия по болытей части 
очень древнее происхождене; туть разобрано также сомнительное влёян1е 
на состоян!е погоды небесныхъ свЪтилъ и явленй, въ особенности вллян1е 
луны и солнечныхъ пятенъ. Далфе рЪчь идетъ о примфнен!и метеорологи- 
ческихъ инструментовъ къ иредсказан!ю погоды, приведены отчеты и отзывы 
разныхъ метеорологическихъ съЪфздовъ и конгрессовъ и выказана ихъ польза, 
и т существенно важныл услуги, которыя принесло наук примф$нене 
телеграфа къ вопросам'ь метеорологи. 

‚Сначала предполагалось, что телеграфь можеть годиться лишь для 
того, чтобы сообщить о разразившейся въ данномъ мфетЪ бурь, которая 
по истечении н$котораго времени перейдеть въ иныя м%ста. Тогда не 
думали еще, что основой веЪхъ метеорологическихъь заключенй и пред- 
сказанй служитъ возможно обстоятельное и точное знакомство съ одновре- 
меннымъ состоящемъ погоды въ различныхь мЪетностяхъ. Разсматривая 
этоть вопросъ съ современной точки ‚зрышя, Фанъ-Бебберъ даетъ обётоя- 
тельное описаве телеграфныхъ устройствъ для передачи депешъ о <оетоя- 
ни погоды въ различныхь государствахъ и указываеть подробнок Е: 
этомъ отношеши должны быть еще сдзланы улучшевня и ус‹ зершенство- 
ван1я. При этомъ дано объяснене того способа, и время 





пользуются для составлешя по мегеорологическимъ депещамъ таблицъ, 
картъ и проч. ВО 

„РаземотрЪвъ подробно вс вспомотательныя ев "Ва, которыми мы 
можемъ располагать, авторъ переходить къ главной `цфли своего труда, а 
именно къ доказательству, что уже и въ настоящее время мы имфемъ воз- 
можность судить о будущемъ состояни погоды на основани предеказанай, 
которыя можемъ сдфлать относительно направленя циклоновъ и ихъ вл!я- 
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в на измЗнен!я погоды въ данной м%фстности. Такя предсказан1я, которыя 
очевидно будутъ со временемъ становиться все точнфе и опредЗленн$е, 
всецфло основываются на знакомств$ съ м$етными услов!ями и съ клима- 
толомею вообще, которую авторъ изложиль во второмъ томЪ ‘своего со- 
чинения. 

„Точное рёшене этой основной задачи метеорологи, какое напр. 
хотЪлъ дать проф. Мон», еще немыслимо въ наше время, вслЪдстве боль- 
ого разнообразя взаимодЪйствя всфхъ метеорологическихъ элементовъ. 
И хотя какъ Мону, такъ и другимъ ученымъ напр. Феррелю, Ганну, Вё&п- 
перу и пр., удалось подмЪтить нфкоторые обиае законы, тБмъ не мене 
мы должны сознаться, что въ метеороломи переживаемъ’ теперь еще эпоху 
статистики, подобную той эпохЪ, въ какой находилась астрономя до Кеп- 
лера. Но что и статистика, ращонально употребленная, можетъ дать за- 
м$чательные результаты —доказательствомь этому можеть служить сама 
книга Фанъ-Беббера. 

„Существенными вопросами современной метеорологи могутъ быть 
названы слЗдующе три: 1) какъ образуются циклоны, 2) какимъ образомъ 
переносятся изъ ‘одного м$ета въ другое и 3) какое оказываютъь вляне 
на погоду тЪхъ м$етностей, черезъ и около которыхъ проносятся. 

„Важный шагъ впередъ въ разрВшени перваго изъ этихъ вопросовъ 
сдЪлаль Т. Рейе 1); изелВдоваюемъ второго и третьяго ©еъ усихомъ за- 
нялись въ послЪднее время въ АмерикЪ Лоомисъ и въ Европ Лей и 
Бебберъ. Этотъ послЪднй, основываясь на метеорологическихъ данныхъ за 
посл дне годы, показалъ какъ распредВляются барометричесме минимумы 
и соединенныя съ ними бури по временамъ' года’ и по различнымь м$ет- 
ностямъ материка Европы. Указалъ пути; по которымъ эти минимумы чаще 
всего: слЪлуютъ, уклоненя отъ таковыхъ подъ вмян1емъ одновременнаго 
распредЪлен!я баром. максимумовъ и температуры, и степень вЗроятности 
предсказавй. КромЪ того принято во вниман1е и распред$лене темпера- 
туръ и влажности какъ на поверхности материка, такъ и на разлачныхъ 
высотахъ.“ 

„Вообще-—тговорить Бюи Баллотъ въ заключене—безъ книги Фанъ- 
Беббера не можетъ обойтись сегодня тотъ, кто, изучая услов!я своей мЪет- 
ности, хочеть предсказывать состоян1е погоды. Въ ней онь найдетъ ука- 
зая какъ приниматься за дфло и какь его двигать впередъ“. 


СмЪсь. 


Построене средней пропоршлональной. 





5 

Въ конць ХУП вЪка Томасъ Стродъ упоминаеть об одномъ про- 
стомъ построен средней пропорцональной, не требуюиеу» ни описываю 
окружности, ни проведення перпендикуляра. да У 
Е Е . о 

1) Въ одномъ изъ будущихъ номеровь мы изложимъ мнфн!я проф. 0. Шведова объ 
образовани циклоновъь и опишемъ придуманный имъ опытъ. (См. №.Р. Ф.—Х. Общ. Выи. 8, 
за 1886 годъ). 
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На произвольной ирямой откладываемъ отъ произвольной точки А 
(фиг. 27) данныя лийи АВ==а и АС=. На той 
Фиг. 21. же прямой, только въ обратномъ направлени, от- 
кладываемьъ оть точки В еще разъ длину 6=ВО 
и рад1усомъ равнымъ той же длинЪ 6 зачеркиваемъ 
дуги изъ крайнихъ точекь О) и С. Прямая АЕ, 
соединяющая пересВчен!е этихъ дугъ съ началь- 
ной точкой А, есть искомая средняя пропорцо- 
нальная между а и 0. 


Доказательство вытекаетъ изъ подоб1я равнобедренныхъ треугольниковъ 
АЕВ и АЕС, въ которыхъ АВ: АЕ=АЕ: АС. 





Вопросы и задачи. 


№ 107. Металлический наэлектризованный шаръ рад1уса В, соединенъ 
тонкою проволокою съ однимъ полюсомъ квадрантнаго электрометра, дру- 
той полюсъ котораго отведенъ къ землЪ. Стр$лка электрометра отклоняется 
на % дЪлевй оть положен!я равновзая. ЗатВмъ соединительная проволока 
отцфиляется отъ полюса электрометра (при помощи каучуковыхъ щипцовъ), 
оставаясь соединенною съ шаромъ К и приводится на нЪкоторое время въ 
соприкосновене съ другимъ изолированнымъ металлическимьъ шаромъ ра- 
длуса В’, который помфщенъ на довольно значительномъ разстояши отъ 
перваго, чтобы находиться вн’ его электрическато вляня. Затфмъ та-же 
проволока, будучи отцфплена отъ второго шара и все еще прикр$ плена 
къ первому шару, опять соединяется съ полюсомь электрометра. Стр$лка 
даетъ теперь отклонеше въ %' дфленй. Наконецъ, та-же тонкая проволока, 
оставаясь соединенною съ электрометромъ, отцЪпляется отъ перваго шара 
и соединяется со вторымъ. Какое будетъ теперь отклонене электрометра?— 
Емкостью соединительной проволоки можно пренебрегать. ВромЪ того пред- 
полагается, что электричество, распред5ляющееся на шарахъ и на квадран- 
тахъ, во время опытовъ не испытываеть потери черезь воздухъ пли изо- 
лирующия подставки. 
Проф. Н. Шиллерь. «5 
МВ. Необходимыя для рфшен!я этой задачи свздфея читатели могуть точерцет ий 


книги проф. Н. Шиллера Элементы ученая 0бъ электричествь, которая о также 
въ Журнал Элем. Математики за 188*[5 и 18855 гг. 





№ 108. Если въ выпукломъ четыреугольникв, пряма я, соединяющая 
средины двухъ противоположныхь сторонъ, равна полус двухъ дру- 
гихъ, то четыреугольникь есть трапещя. Дать доваватодекуеаь. 


И, у Ириновь (Сиб.). 


№ 109. Найти сумму веВхъ двойныхъ т кавя можно со- 
ставить изъ чиселъ 1,2,3,4.... 7. 


А. Крашенинниковь (Орел). 
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№ 110. Показать, что результать исключеня 2 изъ уравнен!й 


о 22-На 


=—“=—_—_—_—_ 


еее" 


ры 2--2аг 36 _ 
ааа)! з 


можеть быть выраженъ въ формЪ 


ы 3|, 
(у — 14) в (и — #2) № — 3 —1), 
тд № и # выражаются извфстнымъ образомъ черезъ @ и 6. 


В. Ермаков. 


№ 111. Предполагая, что длина ступни равна 1 футу, а длина шага — 
одному аршину, показать какимъ образомъ можно раздфлить 260 саженъ 
на 21 равныхъ частей безъ помощи какихъ-бы то ни было линейныхъ. 
м$ръ. 


Эр. Шпачинский. 


№ 12. Знаменитый р%зчикъ и художникъ Альбрехть Дюрер» (1471 г.— 
1528 г.) предложиль слфдующее построе- 

Фиг. 28. н1е правильнаю пятиугольника на’ данной 

лини АВ (фиг. 28). Изь точекъь А и 
В описываются окружности рад1усомъ=АВ; 
проводится общая хорда СО; изъ точки С 
тЪмъ-же рад1усомъ АВ описывается дуга ЕЕ, 
. которая пересЪкаетъ хорду въ точкЪ С; че- 
` резъ а и точки Е и Е проводятся прямыя 
ЕС и ЕС до пересЪчев1я съ окружностями 
въ точкахь Ни 4; дуги, зачерченныя т$мъ- 
же радтусомъ АВ изъ этихъ точекъ, пересф- 
кутся въ К. Проводя, наконецъ, прямыя 
: } АХ, ВН, НК и К, получимъ пятиугольникъ. 
Показать, что пяииилольникь Дюрера не есть правильный, не смотря на 





то, что иметь равныя стороны. < 
® К. 
Р5шеня задачъ. <.) 
< 


<. 
> я 
АС У 


С а ©» х 

№ 41. Доказать теорему Браншона: дагонали; соединаюцщия противо- 

положныя вершины всякаго описаннаго около круга шестиугольника, пере- 
сЪкаются въ одной точкЪ. 
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Теорема Бр1аншона легко до- 
Фиг. 29, казывается на основани теоремы 
Паскаля (см. Паскалевь шести- 
угольникь въ учебн. геометрии, 
напр., Давидова $ 114) и свойствъ 
полюсовъ и поляръ (см. тамъ- 
же 8 124). Въ самомъ дфлЪ, 
пусть АВСРЕЕ будеть данный 
описанный шестиугольникъ; соеди- 
нивъ точки касан!я, получимъ впи- 
санный  шШестиугольникъ абсае/, 
противоположныя стороны кото- 
раго перескутся въ точкахъ 
М, №, Р, лежащихъ на, одной пря- 
мой (теорема Паскаля). Съ дру- 
той стороны такъ какъ прямая 
а} есть поляра точки Е, а пря- 
мая са—поляра, точки О, то д1ато- 
наль СЕ есть поляра точки пе- 
ресБчен1я прямыхъ аи са, т.е. 
точки М. На томъ-же основан 
: У датональ АО есть поляра точки 
| хе и” №, и лагональ ВЕ—поляра точ- 
. / ки Р. А такъ какъ три точки 
сев М, МиР лежать на одной пря- 
о мой, то на основани извЪстной 
р. теоремы заключаемъ, что поляры 
ие. пхъ должны  пересЪкаться въ 
одной точкЪ О, служащей полю- 
о сомъ для прямой МР. 

Ученикь 7 кл. Немир. %. Г. Г—бъ. 





= 


№ 48. ОпредЪлить значене х, при которомъ дробь 


Е: 
У? 


достигаеть наибольшей величины, предполагая а и 6 положительными. ‚^_ 
Раздфливъ числителя и знаменателя на х, видимъ что дробь © 


1 


У-5Иа= — 
+ 





достигаетъ наибольшаго значешя тогда, когда знаменатель 
ы 15 
—+% 
я 


достигаетъ наименьшаго значения. Но этоть знаменатель представляетъ 
сумму такихъ двухъ членовъ, произведеше которыхъ остается постояннымъ 
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(—46), сл довательно пийпиш этой суммы, какъ легко видЪть, имЪетъ 
место при равенств обоихъ слагаемыхъ, т. е. при 


С 
Отсюда. Е и : 


предетавляетъ то значене‘х; при которомъ данная дробь у принимаетъ 
максимальное значене; равное 
1 
2У а ` 

А. Левшинь, М. Худадовъ, Я. Тепляковз, В. Перекрестозъ, В, М., (изъ Харкова). 
Ученики: 7 кл.: Немировск. 4. Т. Г-бь, К’езск. к. к. Е. М. 8 кл. Т Харьк. 1. Н. Ш. 
ТИ. Жевской 4. АЛИ. 

№ 49. Какъ должны быть соединены № гальваническихъ элементовъ 
въ батарею ‘для напвыгоднЪйшаго внфшняго дЪйствя, если внЪзшнее со- 
противлен1е цфпи есть В, а электровозбудительная сила и внутреннее со- 
противлене каждаго’ элемента есть е'и 7? 

Раздфлимъ всю батарею на яЪфсколько группъ параллельно соединен- 
ныхъ элементовъ и назовемъ черезъ х число такъ соединенныхъ элемен- 
товъ въ каждой групиЪ. Такая группа дЪйствуетъь какъ одинъ элементъ, 
имзюпий въ х‘разъ меньшее внутреннее сопротивлен!е; слЗдовательно сила 
тока каждой группы, отдфльно взятой, была бы равна на основани за- 
кона Ома 

е 


Е. 
не 


М 
ВеЪхъ такихъ группъ будетъ, очевидно, „. Соединенныя послфдова- 





М 
тельно онф будуть дЪйствовать какъ —; элементовъ, имфющихъ электро- 


: в 
возбудительную силу=е, и сопротивлеше=-_. СлЪдовательно сила тока .] 
всей такъ соединенной батареи будеть 





М 
ее 2 
мая 


А 


Такъь какъ М и е величины постоянныя, то наивыгодн' зе дЪйстве ба- 
кареи, т. е. шахипиш ея силы тока 3, будетъ при лом е значения х, при 
тоторомъ дробь 
% 
Ми -[ Вл? 
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достигаетъ максимальнаго значеня. Изъ рьшеня предыдущей задачи (№ 48, 
см. стр. 93) мы видфли, что наибольшаго значення дробь такого вида до- 
стигаетъь при услови 


Ми = Вл”, _ @) 
№ 
т.е при В ты 3) 
р В ( 


Подставляя это значене въ а) получаемъ для наибольшей величины 


силы ‘тока 
чщой луби М 
пенные у г ) 


Легко видЪть физическое значене полученныхь выводовъ. Услове 
(2) можетъ быть представлено въ видф 


№^ 
Ноя 


) 


| Х т . 
а такъ какъ а есть число группъ, а яя — сопротивлете каждой группы, 


то послЪднее равенство показываетъ, что внутреннее сопротивлен1е всей 
батарей должно быть для наивытоднйшаго ея дЪйствя равно сопротивле- 
нию внфшнему. 

Изь уравненя (3) видимъ, что 2х, которое можеть измФняться отъ 
1 до №, будетъ равно единиц при 


М В, 


т. е. при услови, что внЪшнее сопротивлене цЪпи въ М разъ больше вну- 
тренняго сопротивженйя каждаго элемента, и х=М при 


МВ. 


т. е. при услови, что внЪшнее сопротивлене въ № разъ меньше внутрен- 
наго сопротивления каждаго элемента. —Изъ той-же формулы видимт, что 
въ случаз 


В> №, 


А 

ИЛИ В< Х 
величина 7 подучаеть невозможныя вЪ данномъ случа значешйя 
единицы или больше №. Это булеть служить признакомъ, что>вЪ такихъ 
случалхъ нельзя достичь возможной силы тока по не атку взятаго 
числа элементовъ №. о № 

Формула (4) показываетъ, что при ==, т. е. при ‘посльдовательномь 
соединени батареи, шахииаи силы тока будеть ле 

—_ 








е 
т ре 
бт 
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т. е. составляеть только половину силы тока, даваемаго однимъ элемен- 
томъ (замкнутымъ толстымъ проводникомъ нулевого сопротивлен!я), неза- 
висимо оть числа элементовь М№.— Точно также при х=М, т. е. при па- 
раллельномъ соединени, возможный шахипиш силы тока будеть 


а. 
3—5 3 


т. е. тоже не зависить отъ числа элементовь №. Въ обоихъ случаяхь нап- 
выгоднЪйшее дЪйстве будетъ тЪмъ больше, чмъ больше электровозбуди- 
тельная сила каждаго элемента е; въ первомъ случа оно будетъ еще 
обратно пропорщонально внутреннему сопротивленю х, а во второмъ— 
внёшнему сопротивленю В. 
А, Левшинь, В. Перекрестовъ. Ученики: 7 кл. Еевск. к. к. А. Ш., 8 ка. ЛИ Ёев- 
ской +. А. П. 
№ 56. Построить треугольникъ по даннымъ: высотф, радусу круга 
оцисаннаго и разности угловъ при основан. 
Изъ произвольной точки О (фиг. 30), 
Фиг. 30. взятой на произвольной прямой, возета- 
вляемъ къ ней перпендикуляръ и отклады- 
ваемъ ОВ=—данной высотВ 1. Въ точкь 
В строимъ /ОВО—данной разности угловъ 
а и откладываемъ ВО—данному рад!усу г. 
Окружность, описанная изъ О радусомъ х, 
перес$четь нашу прямую въ точкахъ Аи 
С, и треуг. АВС будетъ требуемый. 
Доказательство. Проведемъ ОЕ иер- 
пендикулярно къ АС и прямую ЕВ. Она 
будеть биссекторомъ угла АВС и угла 
ОВО. СлЪдовательно ДЕВОаНО >. (Си. теорему Т въ’ статьВ В. 


Шимковича въ № 14 ВЪстника, стр. 35). 


Задача возможна лить при услови #<(1--Соза), т. е. когда окруж- 
ность пересфкаеть прямую АС. 


(Ученики: 6 кл.: Морш. р. уч. Н. М., Кишин. р. уч. Д. Л. М. Н. 7 кл: Астрах. 
1. И. К., Усть- Медвьд. з. М. А. и Немир. %. Т. Г-—бъ, 8 кл.: Екатериносл. +. В. К., 
Камен.- Под. %. С. Рж., Усть-Медвид. +. В. К., ТГ Еевской +. А. П. в Ш ЁАевск. ч. В. Я). 


_ 












ОтвЪты редакщи. 


И. С. Колотову. (Вятка). Мы охотно принимаемь почт. марки (въ 0еб 
копфечныя) въ уплату слфдуемыхь намъ частей рубля, лишь бы м 
испорчены ненужнымъ приклеевашемъ ихъ въ письм$. 


нности двух- 
арки не были 








сет к Шпачинскй. 








Дозволено цензурою. Юевъ, 4 Марта 1887 года. 
Тни. Е. Т. Кереръ, арендуемая Н. Пилющенко и С. Бродовскимъ. 


ЕР т уе © 


‚Цивлоида, Эпициклонда, Гипоциклоида, Развертка, о вы 





Списокъ Книгъ, присланныхъ въ редакщю. 
(Продолэжене). 


4) 4. И. Гольдендержь. Методика Начальной Ариеметики. Второе издан!е, 
исправленное п значительно дополненное. Сиб. Изд. Д. Д. Полубояринова. 
1886 г. стр 192 ш 8-0, цВна 85 коп. 

Предиелове (1—Х1). Гл. 1. ДЪйствя надъ числами въ предЪл$ пер- 
ваго десятка, (устныя и письменныя упражнен!я). Гл. П. ДЪйстия падъ 
чиелами первой сотни (4 дЪйствя, запачи, простфйшия дроби). Гл. Ш. 
Дъйствя надъ составными именованными числами (кзадр., куб. м$ры, м5ры 
времени, задачи). Прибавлене: ЛЪйствя надь дробями. 


5) 4. И. Гольденберь. Сборникъ задачъ и примфровъ для обучешя на- 
чальной арпеметикЪ въ двухъ выпускахъ. 3-е, исправленное п дополненное 
издаше. Спб. Изд. Д. Д. Полубояринова. 1886 т. Вын. Г. стр. 64 ш 8-0, 
752 задачи, 526 примЗровъ на числа первой сотни ина простзйпоя дроби, 
цфна 15 коп. Вып. П. стр. 64 ш 8-0;,610 примБровъ, 320 задачъ на, числа, 
любой величины, цфна 15 коп. 

6) Прямолинейная тригонометрия. Составиль Е. Гедройць-Юраю. Москва 
1887 г., стр. 56 ш 8-0, черт. на отдзльной таблиц 10, задачъ 376, цВна 
30 копЗекъ. 

7) Руководство геометрии и собраше теометрическихь задачь для гим- 
назй, реальныхъ училищь и учительскихь инетитутовъ. Составили А. Ма- 
лининь и 0. Тлоровь Издаюте 2-е, исправленное. Москва. Издане кн. маг. 
насл. бр. Салаевыхъ. 1886 г. стр. 387 ш 8-0. ЦЪна 1. р. 85 коп. 


Книга содержить болфе 1500 задачь, которыя, начиная съ Главы У, 
{объ окружности). раздфлены на три катег ори: 1) задачи на вычисление, 
2) на доказательство теоремьи 3) на построеше. Чертежи, коихъ 555, по- 
мЪщены въ текстЪ. 


3) Начала начертательной геометрм съ приложешемъ Черченя кривыхъ. 
(Курсь реальныхъ училищъ) 2-е исправленное издаше. Составиль А. Н. 
Пальшицу. Харьковъ. Изд. Кн. маг. Д. Н. Полуехтова. 1886. стр. 202 т 


8-0. чертежей въ текст® 290, цфна 1 р. 35 коп. 


Введеше. Часть 1. О точк%, прямой п плоскости: 1) Основныя тео- 
ремы, 2) Основныя задачи, 3) Способы, употребляемыя въ Нач. Геом., 95, 
Объ элементахъь фигуръ, 5) О фигурахъ, 6) Плосвя сЪчешя Е 
никовъ. Часть 11..О поверхностяхъ: 1) Обшия понямя о поверхностях 
2) Плоскости касательныя къ поверхностямь, 3) Плосыя сфчешя › ибве 
ностей. Часть ПЛ. Приложешя `Начерт: Геометрш: 1) Построенв ней, 
2) Линейная перспектива, 8) Проектироване сооруженй. бе 

п 









Прибавлеще. Черчене кривыхъ: 1) Коничесюя сЪчешя едЪлешя, 
Эллиись, Гипербола, Парабола) 2) Циклоидальныя а. редфлен!е, 
пирали (Оп- 

вая лия (Оп- 
винта съ квад- 


редфлеше, Архимедова сп., Логариемическая сп.) 4) 
редЪлеше, Черчене винтовой лини, Построене проек 
АХО Ир тОЗАНОЮ нарЪзкою. 


(Продолженше ‚слльдуеть). 


ОБЪЯВЛЕНИЯ. 











Я ПЕЧАТАЕТСЯ 


и въ непродолжительномъ времени поступить въ продажу 


ДИФФУРЕНЦИЛЬНЫЯ УРАВНЕНИЯ " 


ПЕРВАГО ПОРЯДКА СЪ ДВУМЯ ПЕРЕМЕННЫМИ. 


Лекции экстра-ординарнаго профессора, Члена-корреспондента, 
Академи наукъ, 
—— В. П. ЕРМАКОВА. — 
Цна 1 руб. 50 ком. т 


ЕЕ 


ТОГО-ЖЕ АВТОРА ИМЪЮТСЯ ВЪ ПРОДАЖЪ: 


ТЕОР!Я ВЪРОЯТНОСТЕЙ 


Цюна 1 руб. 50 коп. 


НЕЛИМЕИЮЯ ДИОАРАНИЦАЛЮИНИ УРАВИРНА 


ПерВаго порядка съ частными производными, 
Цтна 1 р. 30 к. 
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Съ требованями обращаться. въ редакшю В%стника Опытной 
Физики и Элементарной Математики. 


А ея ен 


ТЕОР!Я ТЕПЛОТЫ 
въ элементарной обработк® 
КЛЕРКЪ МАКСУЭЛЛЯ ых 
Переводъ А. Л. Королькова „9 
Издан!е Редакши „Въстника Опытной Физики и рониь 
‚мине ПЕЧАТАЕТСЯ а 


х 2 
и въ непродолжительномъ времени поступить въ продажу» СЦ\$иа 2 рубля. Книго- 
продавцамъ обычная уступка. 





тематики. 
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